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摘　要:　利用地理信息系统技术对中国内地人口流动空间规律进行了初步研究,主要包括:( 1)内地城市人

口迁移规律, ( 2)流入北京 、广东两地民工流动状况的空间分析, ( 3)在北京 SARS 发生期间民工回流的态势等;

SARS沿交通线分布特点。在此基础上,将人口流动的空间规律应用于 SARS 控制宏观决策的不同阶段, 为决

策者提供参考依据。

关键词:　人口流动;空间规律;民工;回流;SARS 控制;宏观决策

中图分类号:　R181.8/N945.28　　　文献标识码:　A

1　引　言

城市流动人口的剧增强化了人们对人口流动问

题的关注, 如仇为之( 1981 年)发表的“对建国以来

人口迁移的初步研究”是首篇对当代中国人口迁移

问题进行专题研究的论文, 从 20世纪 80年代中期

起,我国东中部若干特大城市都相继开展了流动人

口调查。1990 年全国第 4次人口普查首次全面调

查了中国人口迁移的状况, 为迁移研究提供了强有

力的资料支持 。进入 20世纪 90 年代以来, 政策研

究部门和学术研究机构继续对 20世纪 80年代后期

开始对社会形成强烈冲击的“民工潮”展开了较为深

入的调查和研究,其研究方法和主要成果带有浓厚

的经济学和社会学特色 。其中 1988到 1995年为人

口迁移研究大发展阶段, 1996年以来是人口迁移研

究开始走向深入的阶段。内容涉及全国或地区性人

口迁移的状况 、过程 、流向及其结构特征, 迁移的一

般理论与方法,对人口流动 、暂住人口 、“民工潮”等

课题的研究
[ 1]
。

2002年11月发生传染性非典型肺炎( SARS)以

来,在短短的 6 个月时间内已在中国及全球一些国

家和地区出现, 多人受到感染,其作用范围较广 、对

人类危害较大。SARS发病主要通过密切接触传播。

同时大量人口通过各种途径,利用各种交通工具的

流动,使 SARS 通过交通工具进行“飞点”传播,即通

过交通工具在两地间传播 (见本刊杨华等论文) 。

SARS发生期间, 许多高校学生返乡,大量民工因为

夏收夏种集体返乡,有可能成为新的传染源,使疫情

向农村地区扩散。据 5月 21日至 5月 25日的统计

数据,以民工 、学生为主的流动人口中 SARS 患者分

别占全国内地 SARS患者总数的 19.2%[ 2] 。农忙季

节过后,大量民工将回流到各输入地区, 特别是北

京 、广东等重点疫区 。这些回流民工也可能成为当

地防治非典的隐患[ 3] 。及时了解流动人口状况与去

留动态成为全国抗击非典着力解决的关键问题, 因

而也受到政府 、科研部门与社会的高度重视。2003

年 5月,国家人口和计划生育委员会与湖南省计划

生育委员会共同开发建立了“全国流动人口管理暨

抗非典网络系统”[ 4] 。该平台依托延伸到村 、组的计

划生育组织网络体系的支撑,每天采集整理流动人

口变动数据, 包括乡村与城市的人口流入与流出情

况。系统每3天更新 1次数据,提供全面 、精确 、迅捷

的流动人口变动数据,为国家部署抗击非典提供了量

化的数据支持。同时四川 、安徽等民工输出大省也相

继建立了民工返乡的跟踪监测网络。
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围绕全国防治非典型肺炎指挥部科技攻关组的

非典型肺炎防治关键技术及产品研制专项“SARS 流

行病学资料的实时收集 、分析和趋势预测”与基金项

目“SARS 传播时空模型”中 SARS跨地区传播的“飞

点模型”中的有关内容,我们利用目前能收集到的有

关资料,对中国内地人口流动空间规律进行了一些

初步的研究, 目的是为 SARS 控制的不同阶段的宏

观决策分析提供一些参考依据 。只有掌握人口流动

的空间特征,才能有重点的进行预防,有效采取控制

措施 。

在广东 、北京发现 SARS 疫情的初期, SARS 主

要沿航空线传播。而在暴发期间,大量人口的流动

成为 SARS传播的主要因素之一。我们利用已有资

料为 SARS控制提供一些宏观上的决策参考信息,

而实际疫情控制决策中还需要大量其他辅助数据的

支持 。

2　数据源及其处理

为了研究人口的空间规律,收集了大量人口数

据及其相关数据 、地理空间数据以及 SARS 疫情数

据,具体如下:

( 1) 全国 1∶400万数字地图数据 。

( 2) 全国 1∶10万分县行政边界图 。

( 3) 全国 1∶50万城市数字地图。

( 4) 全国主要航线分布图 。

( 5) 2002年全国城市人口统计数据 。

( 6) 1999年度全国分县人口统计数据。

( 7) 卫生部全国 SARS 疫情及相关数据统计数

据
[ 5]
。

( 8) 北京市统计局《2002年外来人口动态监测

调查公报》数据[ 6] 。

(9) 国家统计局 2000年关于农村劳动力的就

业和流动状况专项调查的数据等[ 7] 。

( 10) 全国农业气象站的各地物候数据[ 8] :冬小

麦收获日期 、春小麦插种日期,单季水稻与双季晚稻

播种日期等。

(11) SARS期间各省民工跨省流出统计数据等

(来自各省地方网站) 。

在进行数据处理时, 以公开的 2003年实际各省

流出外省民工数据以准 。对没有公开数据的, 则参

照2000年农业部农调队调查数据中各省流出外省

劳动力的比例, 经过换算分别得到 。从各省流入北

京 、广东两地的民工数量也按照此方法进行处理得

到 。

在以上数据的基础上, 分别按 1999年度全国内

地城市人口迁进 、迁出和净移动统计数据(除港 、澳 、

台无数据外) , 流入北京 、广东两地的民工数据等进

行空间插值,即对其按空间位置进行离散化,分别得

到相应的统计数据面化图。

3　全国内地城市人口迁移规律分析

从对内地城市人口迁移的各项数据插值结果图

可以看出:

( 1) 人口迁进态势:全国内地城市人口以迁入

量较大的主要是北京 、乌鲁木齐 、哈尔滨 、石家庄 、太

原 、郑州 、合肥 、长沙 、南京 、上海 、南昌 、成都 、重庆 、

兰州 、银川等城市, 而呼和浩特 、西宁 、昆明 、拉萨等

城市的人口迁入量较少,如图 1所示(图版Ⅰ ) 。

( 2) 人口迁出态势:全国内地城市人口中以迁

出量较大的城市主要为济南 、福州 、厦门 、南宁 、杭州

等,如图 2所示(图版Ⅰ ) 。

( 3) 净移动人口态势:人口净移动入大于出的

城市主要为广州 、北京 、上海 、拉萨 、乌鲁木齐 、西宁 、

兰州 、银川 、武汉 、南昌 、郑州 、呼和浩特 、哈尔滨等。

人口净移动出大于入的城市以成都 、南宁 、济南 、西

安 、福州 、厦门 、杭州为主,如图 3所示(图版 Ⅰ) 。

4　民工流动空间特征分析

根据农业部最新调查数据显示:在 2002年全国

外出就业民工达 9400万。自中西部地区,占全部跨

省流动的农村劳动力的 90%。进入东部地区就业

的占了 82%。为了掌握民工流的空间规律, 分别以

民工从内地其他省份流入北京, 流入广东两地为例

进行了分析,并在此基础上分析了民工回流问题 。

( 1) 以北京为输入地的民工流动空间特征分析

流入量最大的省为河北,流入量较大的有河南 、

安徽 、四川 、江苏, 其次是山东 、湖北,重庆 、陕西 、吉

林 、内蒙 、山西 、甘肃 、江西等(如图4所示,图版 Ⅰ) 。

从疫情分布看,河北 、河南 、安徽 、四川 、内蒙 、山西 、

甘肃 、江苏等地的疫情,主要受到来自北京疫区民工

返乡的影响 。因此加强这些地区中从北京返乡民工

的监测,对于当地的控制疫情非常必要。

( 2) 以广东为输入地的民工流动空间特征分析

从民工流入广东省的数据分析显示, 流入量最

多的省是湖南,流入量较大的有江西 、广西 、湖北 、四
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川,其次是重庆 、贵州和安徽, 而其他各省市流入量

较少(见图 5,图版Ⅰ ) 。

( 3) 民工回流北京的态势分析

由于民工回流的随机性较大, 本研究根据物候

数据从农忙时间上来估计民工可能回流北京的时

间,并对何时形成回流高峰进行预测分析。由于实

际回流的民工随机性较大,数据动态性较强, 分析结

果仅仅供参考。如果有更实时而具体的数据, 预测

结果就会比较准确。初步分析如下:

根据民工流出省份夏收夏种南北时间差异, 对各

省可能回流至北京的民工流趋势为(见图6) :

图6　民工回流北京时间趋势分析(按全部回流)

Fig.6　Prediction for Migrant Worker Returning to Beijing

·6 月下旬后以河北 、山东 、天津 、陕西 、吉林 、

山西等地民工回流为主, 将出现回流的第一个小的

高峰 。应加强河北 、天津 、山西等重点疫区的监控,

防止疫情反弹;

·7月中下旬以内蒙 、甘肃 、宁夏等地的民工回

流为主,将出现回流的第二个高峰,应加强内蒙等重

点疫区的监控;

·8月下旬重庆 、四川 、安徽 、湖北 、湖南 、浙江 、

江苏等地民工回流为主, 将出现回流的第三个高峰 。

5　SARS沿交通线传播特征分析

SARS有远距离跳跃传播的特点,根据卫生部公

布的截止 5月 30日的疫情,分别从航空 、铁路 、公路

三种交通工具, 分析了疫情发生发展与交通线的相

关性 。

·SARS沿铁路线分布特点:沿铁路交通线分布

的疫情比较集中(图 3, 图版 Ⅰ ) , 主要分布在京广

线 、京九线 、京沪线 、石太线 、京包线以及北京 —重庆

铁路沿线,而沿兰新线分布的疫情很少。

·SARS沿航空线分布特点:除了在北京与广州

的航线周围分布明显外, 在其他城市之间, SARS 与

航线分布关系不明显(图 2, 图版 Ⅰ ) 。主要原因是

SARS 发生期间航空客运量相对较小,小概率事件随

机性较强。

·SARS沿公路线分布特点:沿北京—太原 、广

东 —湖南公路段, 南京—上海 、湖南 —湖北 、上海—

浙江 、上海 —江苏等公路段均有 SARS 发生。而其

他地区疫情发生沿公路线分布的特点不明显(图 7,

图版Ⅰ ) 。

6　人口流动规律在SARS控制中的应用

　　从以上人口流动规律与 SARS 分布特点的分

析,可以对 SARS 控制不同阶段的宏观决策提出以

下建议:

( 1) 从流动人口的空间迁移规律,可以根据迁

进 、迁出情况不同分别采取不同的控制措施 。初步

建议:对入大于出 、有疫情发生的城市, 要以加强检

疫为主,防止病人流出的控制措施, 以防疫情扩散;

而出大于入的,要加强入境检疫,防止病人回流而输

入疫情。这样双管齐下, 切断传染源, 达到控制

SARS 扩散和蔓延的目的。

( 2) 本次在我国内地发生的 SARS 有沿京广线 、

京九线 、京沪线 、石太线 、京包线以及北京 —重庆铁

路沿线扩散的趋势 。同时带 SARS 病毒的流动人员

通过飞机 、火车 、轮船 、长途客运汽车 、公共汽车等交

通工具传染其他人的可能性极大 。由于铁路交通主

干线客流量大, SARS 较为集中,因此,应加强沿交通

线的监控措施。

( 3) 针对民工回流的高峰,加强监控措施,有重

点地防范从疫区传播新的病源。

7　结论与展望

本文在研究人口流动空间规律的基础上,开展

了 SARS 疫情发展的不同阶段的疫情控制决策分析

的应用:

( 1) 在SARS控制的初期,从全国内地城市的人

口迁移入手,研究了其空间规律;

( 2) 在全国各地陆续发现SARS疫情后,疫情控

制进入关键时期, 分别以广东 、北京为输入源,对流
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入北京和广东两地的民工空间流动规律进行了分

析,为加强病区民工返乡的监测采取积极有效措施 、

防止疫情向农村扩散提供了一些参考;

( 3) 疫情控制进入稳定阶段, 从北京重点疫区

的民工回流问题入手,分析了回流态势,给出了不同

时间段民工回流高峰, 这将有利于有关部门有重点

地加强对回流民工的监控 。

由于时间仓促,分析中所使用的人口资料较老

且数量有限 。同时由于资料收集困难, 人口流动状

况的动态性不够,实际回流人口数据较粗,使分析结

果不太精确 。如果各部门能通力协作, 建立流动人

口数据库将有利于本项研究的开展,使研究中所得

到的一些宏观规律可以得到检验;同时这种数据库

对于提高公共卫生系统的应急反应能力, 为国家安

全 、计划生育 、社会保险等领域的服务都将发挥重要

的作用。
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Study on Population Migration Characteristics in Mainland China and Its

Applications to Decision-making for SARS Control

LIU Ya-lan1, YAN Shou-yong1, LI Xiao-wen1, CAO Chun-xiang1, XIAO Chun-sheng1, JIN Shui-gao2

( 1.Institute of Remote Sensing Applications, Chinese Academy of Scienses , Beijing　100101, China;

2.Chinese Center of Disease Control and Prevention, Beijing　100050, China)

Abstract:　This paper introduces the study for populationmigration inmainland China and its applications to SARS con-

trol.This paper analyzes following issues by using Geographic Information System, ( 1) the characteristics of immigratory

population and migratory population in cities, (2) inflow spatial features for migrant workers in Beijing and Guangdong re-

spectively, ( 3) situation prediction formigrant workers reflunce to Beijing, and ( 4) spatiallg distributing features for SARS a-

long traffic lines.According to above studies, some elementary information can be given for SARS control decision-making.

( 1) The cities, where immigratory population are more than or less than migratory population and the situation along the

traffic line can be pointed out here, and how to take measures to cut off the disease of spreading in these cities is obvi-

ous;( 2)The study on migrant workers can provide some advise to the rural SARS control measures, such as quarantine

measures;( 3) According to phenological statistic and some raw data for migrant workers, some predictions for the rush

hour of migrant workers, who inflow Beijing again refluence can be given roughly.
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